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9.1. Powtoki cienkoscienne - studium przypadkow
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M 9.2. Wzor Laplace’a
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p1 — promien rownoleznikowy

N
S
=

— promien potudnikowy

daz

p-ds,-ds, —2-0,-9g-ds;- smTl—Z 0y-g-dsq- smT
dai

ds; = p, -day; dla da; - 0: sin (d;‘) ~=

PP1M1P2M2/2(0191’2%2%—/2029171%14;2 0

U ppip; —019p, —029p1 =0 = G19p2 +029p1 = PP1P2 /:(p1p2g)

ds; = p1-day;

Lb 0y 02 P ) " S
—+—=— - WZOr Laplace a Pierre Simon de Laplace (1749-1827)
P1 P2 9 francuski matematyk, astronom, geodeta i fizyk
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]]JlJJI 9.3. Zbiorniki kuliste

AG

Ze wzgledu na symetrie uktadu:

D1
01 =02 = 0, P1:P2=E
. (] (2 P
z row. Laplace’a: —+—=— -m
P1 P2z 9
20 20 D
29,29 P yle=b2
b D g 49

—Woytezenie

a) Wedtug hipotezy Hubera:

1 1 pD
0, =—+/ (01 —05)%+ (09 —03)% + (067 —03)%2 < = o0, =—+(06—-0)%2+0%2+0%=0 =—
- ﬁJu 2%+ (0, —03)2 + (01— 03)2 < k, - ﬁJ ig
o1 =03 =0; 03=0;
D D
!5> Gzr=Z—Skr = gZZT(,,.
b) Wedtug hipotezy 7,,,4: 9

0, =01 —03 < kr- Obydwie hipotezy prowadzg do tych
B pD N rD rD
0' —

_ 0,=—<k, | D g>—o samych warunkow bezpieczenstwa.
4
49 )




mJJ 9.3. Zbiorniki walcowe
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9.3.1. Naprezenia glowne

b www.turbosquid.com - . . .
o D 20 p |t dwukrotnie wieksze
Dla zbiornika walcowego: p; = > Pz =1 “1l.io0= p = o4 = PY | iz w zbiorniku
D g 29 | kulistym.

91,0 _P

P1 P2 9.
Z warunku réownowagi parcia ci$nienia na dno zbiornika i naprezen w przekroju potudnikowym:
nD? Dp | o4

Zpix=0 =D anaz—Tp=0 = 02=E =5

z row. Laplace’a:

Naprezenia obwodowe w walczaku sg dwukrotnie wieksze
od naprezen wzdtuznych ( 01 = 20, ), co wyjasnia
najczesciej spotykany sposdb pekania tego typu obiektow.




!@}IJJ 9.3. Zbiorniki walcowe

9.3.2. Wytezenie

a) Wedtug hipotezy Hubera:

D
1 2 2 2 02__17
Oy =—+ (01— 02)% + (0, — 03)% + (01 —03)2 < k, 4g
V2 1 2 2 2
63=0;, 0,=20, Uzr=ﬁ\/02 +02°% + (203) —02\/§ -
V3Dp Dp V3Dp Dp
ol =" <k.|lub|oh =0.433— < > —— >0.433 —
!:> zr 4‘9 —kr u ir g kr E’ g = 4'kr lub g kr
b) Wedtug hipotezy 7,,,4x:
Gzr—o'l_o'BSk*r T_Dp< >pD
0'1=g—g; o3 =0 E’ a'zr—zg—kr E» .g—Zkr

Przy takim samym cisnieniu i takiej samej $rednicy, grubos¢ scianki zbiornika walcowego, w stosunku do
zbiornika kulistego powinna by¢:

= 1,73 (v/3) razy wieksza — wg hipotezy Hubera,

= 2 razy wieksza — wg hipotezy 7,,,,



Mmm 9.3. Zbiorniki stozkowe
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¥ (N/mm3) - cigzar wtasciwy cieczy

www.turbosquid.com

r y tana orcosa  y(h—y)

. . . . — — . — OO - —
Promienie krzywizny: P1 oS o cos o P2 = y tana g
Cisnienie w zbiorniku na wysokosci y: p=y(h—y) ¢

o (2
91 %2 _P

_y(h—y)y tana

z row. Laplace’a:

01

P1 P2 9 g cosa




]“JJ 9.3. Zbiorniki stozkowe

¥ (N/mm3) - cigzar wtasciwy cieczy

|
www. tu rbosquie.com

Z warunku réwnowagi naprezenn w $ciankach zbiornika (0,) na wysokosci (y) oraz ciezaru cieczy
zamknietej w objetosci walca - o promieniu () i wysokosci (h — y) - oraz stozka - o promieniu podstawy
(r) i wysokosci (y), wynika:

1
Z Pyy=0 = 2nrgo,cosa = <§nr2y + nr?(h — y))y; uwzgledniajac: r =y tana;

1
L 2my tana go, cosa = (§ my3(tan a)? + my?(tan a)?(h — y)> y

2

2 tana(h——y)
L 2g0,c05a =yytana<h—§y> = azzy 3
2gcosa
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